	量測不確定度評估理論與實務
	


	
	目　錄



目　錄

第一章　概述
第一節　量測不確定度的定義

1
第二節　量測不確定度的緣起與發展

2

第三節　量測不確定度的重要性

3
第二章　計量學概念與常用術語

第一節　何謂「計量學」

4
第二節　常用計量學術語

5
第三章　基本統計概念與量測不確定度評估程序

第一節　基本統計概念

9
第二節　隨機變數之機率分配

15
第三節　量測不確定度評估程序

18
第四章　量測不確定度之分類與評估方法

第一節　量測不確定度數學模式之建構

20
第二節　標準不確定度之分類與評估

22
第三節　組合標準不確定度及其評估方法

30
第四節　擴充不確定度及其評估

32
第五節　量測結果與不確定度之表達

34
第五章　不確定度注意事項
第一節　量測不確定度數值表示之原則

38
第二節　環境溫度之機率分配的假設

41
第三節　自由度意義

48
第六章　評估實例

第一節　新科技領域
一、發光二極體（LED）平均光強度的量測不確定度評估

54

二、粒徑量測不確定度評估－電重力氣膠平衡法

61

第二節　長度（Length）領域

一、使用塊規干涉儀校正塊規長度的量測不確定度評估

72
二、外分厘卡校正之不確定度評估

81
三、量錶校正器校正之不確定度評估

86
四、真圓度標準件校正之系統評估

93
五、以卡尺量測直徑之不確定度評估

100
第三節　振動（Vibration）領域

一、加速規

107
第四節　聲量領域（Acoustics）

一、麥克風靈敏度比較校正量測不確定度評估

115
第五節　質量（Mass）領域

一、校正電子天平之量測不確定度評估

123
二、電子天平量測之不確定度評估

135
三、質量校正實驗室的法碼比較校正

141
第六節　力量（Force）領域

一、拉力和抗拉強度（拉力試驗機）

152
二、硬度校正機及硬度塊量測不確定度分析

156
第七節　壓力（Pressure）領域

一、壓力錶校正不確定度評估

160
第八節　真空（Vacuum）領域

一、真空計比較校正不確定度評估實例

164
第九節　溫度（Temperature）領域

一、恆溫器

168
二、標準白金電阻溫度計

173
三、溫度儀錶量測不確定度分析

179
四、溫度量測不確定度評估實務

183
第十節　濕度（Humidity）領域

一、雙壓力濕度產生器

190
第十一節　交/直流電壓（AC/DC Voltage）領域

一、直流1 V~10 V 量測系統評估實例

194
第十二節　交/直流電流（AC/DC Current）領域

一、直流電流量測系統評估

199
第十三節　阻抗（Impedance）領域

一、直流電阻量測系統不確定度評估

203
第十四節　微波（Microwave）領域

一、電磁場強度量測系統評估實例

213
第十五節　光量（Optical Radiation）領域

一、照度計

219
二、光偵測器

224
第十六節　流量（Flow）領域

一、氣體流量（比較法）

238
第十七節　化學（Chemical）領域

一、酸鹼滴定的量測不確定度評估

247
二、氣體濃度量測不確定度評估

256
三、氣體監測設備校正不確定度評估

264
第十八節　時頻（Time and Frequency）領域

一、高穩定晶體振盪器

271
二、時頻領域量測不確定度評估方式

274
第十九節　游離輻射（Ionization Radiation）領域

一、游離腔（x射線空氣克馬率）

279
二、放射性核種分析計算之不確定度評估

282
三、中子輻射劑量偵測儀器校正不確定度評估

286
附錄
‧F
分配表

293
‧t
分配表

297













































IV

III


